
��������� ��� ������ 	
 �	���� � ������� �����������
�	������� ��� �������� �� ��� �� ������ ��� ����� ����
��� �������� ��	�	��� ����	�	�	�� ����� 	� ��� �����
��� 	
 �	������������ ���� �	���� ��� ������� 	
 ���
������� ���	������� ����� 
	� ��������� �� ��� ����
����� ��� � ����	� 	
 ��� ������� ����� �	�� ����� ��!�
����� 
	� ���	�� �	� ������� ��	�� � "�#� ��$� ��� ��%�
&� ��� 	���� ����� �	 ���� � ����	� ��� 	������� 
	�
��� '��� �	� ( ��	� � (�#�

	
� ����� )	������������ ���� �	��� * �������
�	���� * +����������� * ,������ ����� � ����	�

����������

���� �� ���	����	� �	�� ������� ��	 -.*$/� ���
�	����� 	
 ������������� ���	��� ��� �������� � ����
�	� 	
 ��� ������� ����� 	
 ��� ������� ��	� � �	�������
�!� 0��1� ���2� ��$� ��%� "�#� ����� ��� ���	�� ���� 	

������� ������� �����	�	��� )����� ��� ����������
	
 ��� �	������ ��� ������ 	
 �	���� � �����������
������� � ���� ��� ���3��� 	
 �	������ ������	�� -#*
.#/� ��� ��� ������ �	������ ��� 4����	� 	
 �������
��� 5��� 	���� ���� � �	����� � ����� �������� 	�� ����
� �4�������� ������� ��� � ����	� 	
 ��� ������� �����
��!�� ������ ��� '��� � ������	� 	
 ��� ������� �����
� ����	� ��� ����� 	� ��� ��� 	
 ��������	� 	
 �
	������ � ��������	� -#� %/� ��� � ������	� � �	��
�	������ ��������� �		 ���� ��	������ �	� ����
���	���� �	 �� ������ ��������	�� � 	������ ������� ���
�� �	������	� ������ ���� ���� ������� 
����	��� 6�
	���� �	 � ���� ��� ������� ����� � ����	� ���	��

��	!�� ��� ��� 	
 ��	����� ��������	�� ��� �	�����
	
 2������� $�������	� �	�� ��� ��	�	��� -.%*.7/�
8�	���� �������� ������ ������� ����� � ����	� ���
����� �	�� ��� ��	 �� �	��	��! ��� 9 	� -.1/�
���� ����������	� ����� 
�	� ��� 
��� ���� �	��� �
����������� �	������� ��� ������� ���� �	��� ��� �	��
	
 ��� ������ �	���������� 	� ������	������� �������
8� � �	���4����� 	
 ��� �	������ ��� ������ 	

������	�� � ��� ������� ����� 	
 ��� ������� ��	� �
�	��������� ������� �	 ���� ��� 5��� 	���� ���� � �	�
�:������� �	������ 6� ����� 	
 ��� ����	���� �	�� 	

��� �	������� �������� �� ����������� ��	��� �� �	��
������ �� ;;�	����<<� ��� �����	� �� �	������ �������
�	�� �	���� ����� 
	� � ������ =����<� �������
�������� ��� � ������ 	
 � ���>	� '�� �	�� ����� �
��% ��� "�# �	�������� ����������� -.?� 1@/� ���� ����
� ������ �	������� ��� ��� � ����	� 	
 ��� �������
������ ���� �� � ����	� ����� �	 �� ����	���� ���	
�� ��� ������� 	
 ������ ���,= ��������	�� -1@*1$/� �
���� ��� �	������� ���	����� ������� ��� 
	���������
8��	���� �	 ��� �������� A���	��B ��� ������	�� 	
 ���
������� ��	�� ��� ��������� � �	���� 
 ��	����
��� � ������� �������� �������� ��� �������� 	

��� ��������	� �	����� � ���� ��� ������	�� 	
 ���
������� ��	��� 	������� ������ � 
	������ �	����
	������� 
��� ������	� ���� ���	���� �	 ���� ���� 	
 ���
�������� ����� 	������ 	������ ��� �� ������� �
�	���� �	 ������� 8���	��� ��� �������� �	��� ���
���� �	���� ��� ������ 	
 ������	� ���� ��	��� ���
������� ��	� �:������� �������� ��� ������������
�������� �������� ��� ��	������ 	
 ;;�������� �������
����������<< � ���	����� ���	 �� +���	��� -1#� 1%/�

6� ��� 	
 ����� �	�������	�� 	��	�� �� ����
�������� ��	�	��� � ��� ����	��� ����� 	� ��� �������
	
 ��� �	������� �	��� �������� ���� �	��� -1C*1?/
����� �� ������� ��� ���	� �	�� ��� ���� 	� ���
��	���� 	
 ����������� �	����� ����� �	������ ���
����	��� ��� 	������� ������ 	��� �� ��� ����� 	
 ���
����� ���������� 89. ����	� -1?/ ���� ��������
�	�� �	� ���� ��� �	�����	���� �	������	��� �����
������ �� ���	�� � ��� ����� ��� � ����	� 	
 ���
����	��� �	 ��� ����� 	
 �� ������ ��� ����	��� ���

��		
�����
�
 ��D E� "	���

�����D ��	���F��
�������
���D G$1@�1�1@2?@1C.H �� D G$1@�1�1@?1@%%.

�	������	� �	 ��� "�	������� 	
 ��� 1@@@ ����	��� 	�
������� =	����D ����� 	
 ��� 8�� � �	�������� I������
��������

�
����	 �	���


��������
���
� �
��� ��
� � � �
� �
��� � ������������
� ��
����� ����� ������ �� �� 
����
�� ��
���
�

!� "�
�# $� !�����%

6������� 	
 ������� "�	���� ������������� ����� 8������ 	
 �������� "����� %� �����	� 1� .%# @1� ����� E������

E������D . J��� 1@@@ >8�������D .. &��	��� 1@@@ > "������� 	����D 12 J������ 1@@.
� ��������,����� 1@@.

���	� ���� 8�� A1@@.B .@#D272*2?1
)&6 .@�.@@C>�@@1.$@@@@12#



������ �� 	
 ��� ����� � �	 ������� �	� ��� ������ 	

�	���� ������� � ����	��� �	 ��� ��������� �����	�
	
 ��� ���� ��� 
�	� ��� ����� ��&�2K �	 ��� ������
�� ��� %�2.KLL ����� 8� ��� �� ��	��� ���� � ���
����� ��� ���� 2*1.K ���� ��� ������ 	
 �	���� �
���� ��	�� �	 ���� ��� 
	��� � � ����������� 89.
����� -1?/� ��� �����	� 	
 � 	������ � ��� %�2.KLL
���� �	��������� ������� ��� ������� ����� 	
 ��� ����
���� ��	� ���� � �	�� ����� ���	��� �	������� ���
��� ��� 	
 ������� ����� � ����	�� 6� ��� 
	��	��� ����
��� ������� 	
 	�� ��������	�� ��� �� ���	�����

&�
�
�����

��� �	����� 	
 ���� �	�� ��� ���	����� � ����� .?2@�
�� M� N���� -2@/ �� � ����� 	
 �������� ��� �:���� 	

������ �	����� 	
 ������	�� 	
 ��� ���� ��� � �	��
����� ������� ��� �������	�� �	 �������� ��� �	� 	���
�	�� ������ ��� ���	 ���� �	�� ������ ��� 	��� 
��
��������� ������ 	
 ���� �	��� ���� ���	���� �	 
��
-2.*2$/� 6� ����	� �	 ����� ������ ������ �� ��	�	���
�	�� ��� ��	 � ��� �	������ 	
 � ��	���	� 	
 ����
�	��� � �������� -1C*1?/� ��� �������	� � ����� 	�
��� �	����� 	
 ��� �	������� �	������������ ����
�	��� ���� � ��'��� �� M4� A.BD

����.� � ���.� � ����.� �.�
����� ����.� � ��� �	���	��� ��	������ 	
 '���� 	��
������	� 	
 ��� ��� � �.� ��	���� ��� ���	��� ��
������
������	� � ���	��� �	 �� �������� � ��� ���	� �� ���
�	������������ ���� �	�� ����'�� ��� ��������
�	�������	� �	���	�� M4� A1B� ���� �	��� ��������
��� 	
 ��� 
	�� 	
 ��� �	��� ���

����.���. � . �1�
8���	��� ��� ������ 	
 M4� A1B � �	� �:����� �� ��� ���
��� ��� 
	�� 	
 ��� �	���� �	�� ��	��� 	
 � ��� 	

������ ��	������ �	 ��������� ���� ��	�� ����� 	�
��� =����<� ���� �����	��� 	
 ��� 
����	� �A	B ��	
�	���� ���	����� ��� ������� ��	�� -2#/� 8 �������
��	�� 	
 ��� �	���� � ���� �	 ����
� ���� ���
=����<� ��	�� ���	��� ��� ������� �	������� ����
��� �� ���� � ��� ������ � �	 ����
� � ��� ���
�	��� 	
 � ����� ��	�� 6� ��� ����� �� �� ���� ����
�������� -1C*1?/� ��� �	������������ ���� �	���
��	��� �
	����	� ��	�� ��� ������� ����� 	
 � ����
��	� � � �	������� ��� 4������ ���� ��	���� ���
�
	����	� � �	�� �	������ ��� ���� �	�� M4� A.B
����
� ��� ��� ��	���� ������� 4������ ������ ��� ;;�������
�������<< ���� �	�� ��'��� �� M4� A2B

����.� � ������.� �2�
��� ��	�	��	����� 
���	� (� � �4��� �	 ��� ������ 	

������	�� � ��� �	��� � -M4� A$B/�

�� �
�
�

���.���. �$�

��� ���	�	��� ��������� ��� ���	����	� 	
 �����
;;��������������<< ���� �	��� � ��� 
	��	���� ���

;;�	����<< ���� �	��� M4� A.B� ��� ������ 
�	� ���
�	���	��� ��	������� �������� ��� �������	� 	

��� '��� ������	� 	
 ��� ��� ��	���� ���� ��� ���	��
	�� � !�	�� �	 �� �������� � ��� �	��� �� ���
�	������	� 	
 	�� ��� 3��� 	�� ������	� 	� ��� �	���
� �� �	������ �� ���'��� ��� ���� �	�� �	� ������ ���

��� ���� � ��� ���� �	������ ��� �	��� � �	������� ��
(� ������	�� ������ ���� �� 	��� ��� ��	�	��	�����

���	� � M4� A$B � ���� �	���� ��� � ���������
�	�����	� 
	� ��� ������ ������ 	
 ������	�� � ��

8� �� ���� ������� �������� � -1?/� ��� ;;�������
�������<< ���� �	��� ��� ���	 �� 	������ ������������
�� ����	������� ��������� ��� � ������ ���� 	
 ���
������ ���� -2%/� M4� A#BD

����.� � ���.�
�
�

���1���1 � 1

�
�

���.� �1���1 �#�

���� ��� ���	 ��	���� ������� �	 ��� ������	�� �	������	�
����� �A����B ���	����� �� =���� -2C/� M4� A%B�

� ������ �
�
��

����.���. �%�

6� ��� �	�����	� � � ���	 ��������� �	 �����! ����
� ��� ���� 	
 ��� ����	 ���	�� ��� M4� A2B ��� ��
������������ �������� � ��� ����� 
	��� M4� ACBD

����.� � 1
����
	

����



	 � 
� ���	��.��
��.� �C�

����� �	��.���
��.� ��� 	������ �	������� 	������ ���
	 � 
� �� ���	��� ��� 	������ ������� 	��� ��� ���	� ��
M4� A7B�

	 � 
� �� �
�
�

�	����
����� �7�

8
��� ��� ���	����	�� ����� 	
 ���� �	������� ��� ��
���	 ����� ����� ��� ����	�� 	
 ��� ������� 	
 �����
���� �	���� 8���	��� ���� ��� ������ 
�	� ��
��������� ��	�������	� 4������� ������ ��� ��� ����
���� ����� �	��� ���������� ��� 	���������	� 4�������
�!� ��� 	������ ������ �A	B �	 ���� ��� ��� ����	��
��������� �	 ��� ������� 	
 �A	B ��� �� ������ �����
&�� 	
 ����� ����	��� ���� ��� ���	 ���� � ����	��
������ -1C*1?/� � ��� ���	������	� 	
 ��� ���� K�
���� ���������� ��� �	�� � ��� 8& ����� "����������
��������� ���� ��� ������� 	
 ���� �� ������� � ��� ����
	
 ����������� �	������� -1?/� 6� ��� ��	�� ���� ���
�������� ������ 	
 �	���� �������
	������� ��������
��� �������� 	
 2������� $�������	� �	��� �� � ������
���������� 
������ 	
 ����������� ������� -C� .%*.7� 1#/�
8���	��� ��	���� � ����� ��� ����� ������ 	

�	���� � ��� ������ �	�������� ��� ��� �����������
	
 ��� ����� -1?/ ��� ���� � ��� ���
	���� 	��� ��
��� ����� 	
 ��� ���������� 89. ����	� ����� 	

�	����� �	�� �	� ���� �	�����	���� �	������	���
���������� �	� ��� ����	� ��� � 	���� �	 ��!� ���
������� �	�� �������� �� ���� ������ �	 ���	����� ���
����	��� ���� ��� �	 ���
	�� ��� ������� �� ��� �����
	
 �� ������ ��� ���	��� ��� �� 	
 ��� � ����	� � �	�

27$



	��� �	 ����� � ������ ��� �	�� ������� �������	� 	

�	���� � ����������� �	������� ��� ���	 �	 ����� �	�
��� ������� 	
 ��� ������� ������ 	� ��� 4����� 	
 ���
���� ���� "�������� ������	� ��� �� ���	��� �	 ���
� ���� �������	� 	
 ��� 
��4������ �������� �	�� 	
 �
	������ � ��� � ����	� 	
 ��� ������� ������

'� �������

8���	��� ��� ��	�� ��������� ����	�	�	�� ��� 
	�������� 4���
��������� ��� ��� �� ������ �� ��� ����� 	
 ��� ���	�� A�������
�	�� +� ����	��B� �	�� ����'� ����	 ���	�� ���� ������������
���� � ��� ������ ��� �	������� ��	�� ���� ��� �������	� 	���
=����<� ���	�� ���� ��� ����	 ������ �!� � 	�� ����	��
������ -1C*1?/� �� ����	������� ��������� ��� ������	�� 	���
��� ���� 
����	��� N��� ��� ����	 ���	�� ���� � ������
���� 	
 ��� �����!�	�� 9���!����!� �����	��� 	
 ������	� ����
��� -27/� ��� ������	� � � ������ �	 �� � � �	��� 	
 ��� ��	� 8 

� ������ � �� 	����� �������� 	� ��� ��	�� ����� ����� ��� �������
	 � 	� �� 	��� ��� ��	�� �	��� 	
 ��� ��	� 8� � ����	 ����� ��
M4� A?B

1
����
	

	 � 	� �� � 1
����
	

��
�

�
�

��	��	��� �
��
�

�
�

������

�
��
�

������ � ��� �?�

8�	���� ����	 ���	� ���� � ��� ����� �	������ ��� ��� ������
���� ��� ��������� 
�	� �� ������ ��� ���� 
����	��� ��� ���
������ ����	��� ��� ������ �	 ��� ����� 	
 ������� �����������
�	������� ��	���� ��$� ��%� "�#� (�#� ��� ���2� ��� ����

����	�� ��������� 
	� ��� �������	� 	
 ��� ������� ��� ����
�	��� ���� 	������ ���� ��� "��K����� ��	���� -2?/ � ��&�2K�
2�1.K� ��� %�2.KLL ������ ��� �	������� ���� � ��� ����� �	��
������ � �	������� ��	������ �	�������� 	������ �� ����
��������� ������ ��� ���������� ������ 	
 ��	������� ����������
��� ���������� �	������ ��� ��� �	�����	���� � ���������
����� � ����� .� ��� ���� �	��� ���� ��������� ��� ��������
���� 	�� 	�� �	����� �	����

=�
	�� ��������� ��� ������� 	
 	�� ��������	�� � � ��������� �	
����	� �� ��� ����� 	�� ����'� 
������ 	
 ��� ���� �	��� ����
������ �� ��� �� ������ ������ ��� 
������ � ��	���� �	������� ��� ���
��� 	
 ��� 9���!����!� ����	 ���	� 	
 �������� 	��� ��� =����<�
��	�� �	����� 6� ��� ����� ������� ��� �������� 	
 ��� ����
	 � 
� ��� ���� ������ � M4� ACB ��� ����	 ����� �� M4� A.@B

	 � 
� ���
��
�

�
�

��	��
��� �.@�

����� ��
	��������� � �	� ���������� � � ��� � �� � � � ���
���� 	
 � ���� =����<� �������	�� 8� � �	���4������ ��� ���� 

K� ���� ���������� ��� ���� �	�� � 8& ���� � �	� �����������
6� 	���� �	 ������ ��� ���
��� 	
 ��� ����	 ���	�� M4� A.@B� ���
���� 	
 ��� ���� �	�� ���� �� ���'����� ���������� ���	����
�	 M4� A..B

	 � 
� ���
.

1

��
�

�
�

��	��
��� 	
��
�

�
�

��	��
���

� �
�..�

���� � ����������	� ��� �	� ��������� � ��� ���� 	
 ��� ����
������� ����	� -1?/ ����� ������� 	
 ��� 	���	�	����� 	
 ��� 8&
����� ��� � �����	� 	 � 
� �� � ���������� ��� ������� �	 � ��� ��
��� ����������	� 	
 ��� �	�� ��� ���	 �� ��	��� �� �	�!��
��� ������������ 	���	�	������ ���� �����

+���� ����'�� ��� ��������� �	������	��� ������� ��� ��
��	���� �	� �	 ��� ���������	� 	
 ��� ������� 	
 	�� ��������	��
	� ������� �������� 6� ��� 
	��	��� ���� ��� ������� ��� ��
����������

!
����� ��� ���������

���

8� ��� '��� � ����� ��� �� ������ ��� �	������ 	
 ���
��
�������	���� ����� ���	���� �	 9�����<� �����'���	�
-./� ���	��� �	 ��� ����������� �	������� 	
 ��� '���
���� A+,6B� ����� �	������� ��� ������������ 	
 ����

	���� 
�	� � ���� ;;�	����<< �	������� �� ��� ����
�	� 	
 ��	 �	�	������ A	� ����� �������B ������ � �
������ ���� ��������� ��� ��������� 	
 ��� 	�����
�	������� 8 ����'� 
������ 	
 ��� ���� 	
 �	�������
� ��� � ������ 	
 ��	 ����� 	
 �	���� &�� 	
 �����
�	�����	���� �	 �4���	��� �� �	���� � ���	����
��������� 	
 ��� �� �	��� � ��� ������ ��1 ���
�����'�� �� �	�� 	� ���� ;;�	����<< 1������� 1�������	�
�	���� &� ��� 	���� ����� ��	 � �� �� �	��� ��� 4���
�:����� A���� �:�� ������� � ��� �	�� ������B ��� ���
�����'�� �� ������ ����������� �	���� ��� � ������ 	

��� 4�������� �:������ ������� � �� ��� �4���	���
�� �	��� ��� �������
	������� �������� � 	�� ����	��
����� -1?/� � ���� ��� ���� �	��� ������ 
�	�
���������� 89. ��� ������� ���� ��������� �����

	� � ������ ��� ���	������	� 	
 ��� ���� �	��
���	����� ��� ��� ������� � ��	� ������ $ �	����	
���������� 	
 ���� 	�� ��� ��	�� �	 1 ��� ���
������	� 	
 ��� �	�����	���� ��������	� ��	��� ����
� �	�����	��� �	 � ��
��� ������	� ��� 	� �� 6� ����	��
����� ��� � ��� 	
 ���������� ���������� �4��� �	 @�%?$
��� 	�� ��������� �4��� �	 @�%CC� ��� ������� ������

&���
 (� ���������� ������ 	

��	������� ���������� 	

�������� �����������
�	�������-�/

9	������ "�������� ��&�2K 2�1.K %�2.KLL M ���������

��$ ��� .�C.C .�%CC .�%21 .�%$%
���4 .�C.C .�%.# .�#$$ .�#C7
����4 .27�? .@C�$ .@1�C .@.�#
���� .27�? .%1�7 .%?�? .C2�.

��% �� .�%77 .�%.1 .�##$ .�#%$
"�# "�� .�%%1 .�%@$ .�#%7 .�#7

"��4 .�%#% .�#7@ .�#2# .�#2
(�# (�� .�#@@ .�#$? .�#2. *

(��4 .�$2? .�$1# .�21% *
���2 ���2 .�C%@ .�C#C .�%C1 .�%?C

���. .�CC. .�%C2 .�#C? .�#?7
�.���2 CC�7 72�% 7%�2 7C�#

-�/ =	�� ������� � 8�����	��� �	�� ������ � �������

27#



�	� 	
 ��� �	�����	���� ��������	�� ������� ���
���������� ��� �	 ��	!�� �������� 	
 ��	 �4���	��� ��
�	��� ��� ��� ������� ��������	� ��� ���� ������
���� 	
 ;;����<< 2� 	����� 	������ ��	�� ��	 � �� ��
�	���� ����� ������� �	��� �� ���������� �� �	��
4�������� ��� 4��������� ������ ����� 
	� � ������
��� ���������� �����	� 	
 ��� ��	�� 2 ���������� 
�	�
���� ������� �������� �	��������� �	����� 	
 �	��
�4���	��� ��� � �� �� �	��� -1?/� 8�	���� ���������
�	�����	� �	��� ���	 �� ������� 
�	� ��� 4��������
������	� 	
 ��� 
	�� 	
 �	�����	���� ��������	���
M�������� ��������� � ��� ������� � ��� �����	� ���
��� ��������	� 	
 ��� ���
�� ���� �	�� ���	����� ���
��� ��������� @�%CC� 8� ������� ������ ��	��� ���
��������	� � ���	���� ��������� 	
 � 2� 	�����
	������ ��	�� ��� � �� �� �	���� ��� ������ � ����
��������� ���� ��� �����	� � ���� 	�� 	�����
���������� � ��	 ��3����� �	��� ��� ��������� �
�	�� ��� ��	 �� "������ -.%/ ��� +��� ��� E�����
-.C/ �� � ������� 
	� 2������� $�������	� �	���� ��� �
� ���	 ��������� ���� ��� � ������ 	
 ��� �	�����
����'����� �	������ � ��� � �� ��� 
������� ���
����� �	�'���� -1?/ �� ��� ������ 	
 ��� �	������� 2�
������ �	�� ����� -$@*$2/ �������� 
�	� ��� ��������
��	�	��� �	������� �	�����	� ������� -$$*$%/� 6� ���
�	�����	� � � ���	 �	��� ����	��� ���� ��� ����
�����	� ������������ 
	� ��� "������� +��� ���
E����� �	��� 	
 2��$� �	��� ��� ���	 �������� �	��
��� ��	 �� +������ �� ���� ��	 ��	�	��� ��� ����

����	��� �	��� -$C/�

+���� ��������� ��� ������� 	
 ����	�� ��������
�	�� -1?/� ��� �� ��	���� �	� �	 ��� ���������	� 	
 ���
�� ������ �������� ��� ������� ��� ��������� � ����� 1�
8� � � �	����� �	 ��� 
�	� ��� ������ ����� � � ��	��
�������� ������� ��� ������� � ��� ���� 2�1.K A��� ���	
��&�2KB ���� ��� ��	�� 
�	� ��� ����	�� ������
����� �������� ����� 
	� � ������ ��� ���	������	�
	
 ��� ���� �	�� ���	����� ��� ������� � ��	� ����� ?
�	����	 ����������� 	
 ���� % ��� ��	�� �	 ��	� ��� 	

����� ���� ���� ������ �� ��� ���������� ������
�	�����	�� �	 �	�� ������	� ���� 	
 '���� O ��� 5 ������
	� � �	 ���� ����� ��� ���� $ 
	�� �	����	 ����������
������������ ��� ������� ����� 	
 � ������� �� � -1?/�
&�� 	
 ����� ��� ��� ����� ��	�� �	 1� �	�����	��� �	
��� 
��� ������	� ��� 	� �� ��� ������� 2 �	����	
���������� ��� ���� ��������� � 	�� ���������� ���
�4��� �	 @�C@C ��� � ����� ����� 	
 @�%#2� ��� �������
������	� 	
 ��� 
	�� 	
 ��� ���	����� ��������	��
��	�� ���� ��� ���������� ��� �	�����	��� �	 ��	
��	!�� �������� 	
 �4���	��� �� �	��� ���� ���
������� 	�� � ���� ��������� 	
 � ���
�� 2� 	�����
���������� � ��	 � �� �� �	���� ���� � �����	� �
���� ������������ 	
 2������� $�������	� �	���� ����
�� � � �	����� �	 ��� � ����� 2� ��� � ������ 	
 ���
�	�� � ����� �	�'���� �� ��� � �� ��� 2������� �	��
��� � ���� � ����� � ���	���� ����� ��� ����	�	��
��� � ��� ��4���4 
�������� ��� ������ 	
 ���
������� ����� 	
 ��� ������� ���
�� ��	� � ���	 ����	����
�� ��� �	�����	� 	
 ��� ��	�� ���������� ��� ��	��
�������� 
�	� ��� ���	������	� 	
 ��� ���� �	��
���	����� ��� ������� ��	��� ��	��� ����� 
	�
� ������ ����� � �� ����	 ���� �	������������

������� ��� ��������� @�%#2 ��� ��� ����� .�%1%
�������� 
�	� ��� ���	������	� 	
 ��� ���� �	��
���	����� ��� ��� �	�����	���� � �� ��	����
A@�%#2G1 � .�%1% � $�B� ��� ����� �	������������
� ��� ���	 
	� ��� ���������� �	�����	���� �	 �4���	�
��� ��� �	��� A@�C@C G .�$7? � 1B� 8���	��� ���
����	 ���� �	������������ �	��� � ��� ���� ���
�	�������� �������� �� � ��� ���� 	
 ����������
89. ��� ����� ��&�2K ���� ����� ��� �	���� ���

&���
 )� (	����	 ���������� 	
 ���������� ��� �� ������ ���
�	������������ ���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	�� ���	� 	

������� ��	� ��� ������ 
	� ��$ �	������ � ������� ���� ����

=��� E��	� )��������� M��������

89. � . �1�@
1 @�%?$
. @�%CC

�� 2 �1�@
. .�%#7

��4 2 �1�@
. .�#.1

��&�2K � % �1�@
1 .�@.7
. .�2%@

�� $ �1�@
. .�1@2

��4 $ �1�@
. .�1@2

2�1.K � % �1�@
1 @�C@C
. @�%#2
1 @�@##
. @�@7%

�� $ �1�@
. .�%1%

��4 $ �1�@
. .�$7?

%�2.KLL � % �1�@
1 @�#7#
1 @�$@.
2 @�@%%
2 @�@$@

�� $ �1�@
. .�%$2

��4 $ �1�@
. .�$?#

&���
 *� ���������� ������ 	
 2������� �	�� ����� 
	� ��������
�	������� 
�������� 	
 ��$ �	������ 
�	� �� ������ ��� �	�������
�	�����	� ������� � ������� ���� ����

=��� �������� 2������� �	�� ��� 

89. �� ��� �@�@71
��4���4 �@�@#$

��&�2K �� ��� �@�@$1
��4���4 �@�@$1

2�1.K �� ��� �@�@#7
��4���4 �@�@2.

%�2.KLL �� ��� �@�@11
��4���4 �@�@1@

27%



���	� � ��� �	�� �� ��� 2*1.K ���� ��� � ���������
���� ������� �	�� �	���� � ��� ��� ���������� ��
��������� �	 ��� 
��� ���� ������� 	
 ������� �� ���� 	

��� ����� ��� '��� ������ 	
 �	���� � � �� �	��
�	���� ���� � ����	� �	 ��	�� �������� ? �	����	
���������� ���	����� ��� ��� ���
�� ���� �	��� �����
��� � 
��� ��	���� 2 �	����	 ���������� A1 � @�@##�
. � @�@7%B� 8�� �	������ ����� ���������� ��� ����
������� ���� ��� ����	�� 	���� �� ���� ��������� ����
� ��� '��� ����	 ���	�� �������� ��� �������� 	

����	��� ���������� ��� �� 	������� ���	 
	� ���
���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	��� ��	�� ���
����� ��� �	 ���� �������� ������� ���� ��� �� ���
�������� ��� '��� ������ 	
 �	����� ������������ 	

��� �������� 	
 ��	 �	��� �4���	��� ��� �	��� �	������
��� ���� �	�� �	��� � �� 2��$� ��� �	�� � ���� ����
��������� 	
 ���� ��� 	������� �� ��� ����������
89. ������

��� ������ 	
 �	����� ���� �� 	������� �������
�	 �� ������������ 	
 ��� ��� ����� 	
 ���	�� -1?/
�������� �	������ 4��� ����������� � ��� ���� 	
 ���
%*2.KLL ����� � ���� � 	������ 	� �	�� � ��� �
��	�� ��� �	�������� 8� � ������ 	
 ��� �����	�� ���
������ 	
 ��� ������� ����� �	�������� �������� ��� ���
�������
	������� �� ���	�������� �� ��� ������	� 	

��� ������ ��� ��� 
	�� 	
 ��� ��������	�� 	
 ��� ���
��
���� �	�� �	�����	���� �	 �	����	 ����������� �����
� �	������ �	 ����	�� ����� ����� ��� ���	������	� 	

��� ���� �	�� ���	����� ��� ��� ������� ���
�� ������
$ A89.B 	� ? A��&�2K� 2�1.KB A����������B �	����	
����������� .@ ���������� �	����	 ���������� ����
	������ �	�� � 	
 ���� ��� ���� ��	�� �	 1 ��� ����
�	�����	�� �	 # �	�� ��� . 
��� � ������	� ��� 	� �� 6�
��� �������� ��� ������� ��� ���� ����� �	 ���� ���
	������� ����	����� N��� ��� ������� �	����������
�	������ � ��� ������ ��� ��� ��������� 	
 ���
������� ��������	�� �������� ��� ������� ����� 	

���
��� ���� ���� � ����������� ��&�2K ��� 2�1.K
��������	�� ����� ����� ���� 2 ���� ����������� $
���������� A1 � @�#7#� 1 � @�$@.B ���� 	������ � ���
%�2.KLL ����� ��� ������	� 	
 ��� 
	�� 	
 ��� �	����
��	���� ��������	�� ���	�������� ���� ��� ��� 	

���������� @�#7# � ���	����� ��� ��	 ��	!�� ��������
	
 ��	 �4���	��� �� �	���� ���� ��� ������� ���
�	�����	��� �	 ��	 ��	!�� � �� �� �	���� =	�� �����
���������� ������ ����	 ���� �	������������ ���
��� ����	�	�� ���������� 	
 ��� ���� �	��� ���	�����
��� ��� �	�����	���� ��	��� ��	�� A@�#7# G
.�$?# � 1 
	� �4���	��� �� �	�� ��� @�$@. G .�%$2 � 1

	� � �� �	���B ��� ������� �� � ��� ����	�� ����� ���
�����	�� 	
 ��� ���������� 
�	� ���� ��� �� �����
������ �� �� �����	� 	
 ��� �	��� ������ 	
 ��� ���
�	���� N� ��� ���� ��� ���� ��� '��� ������ 	
 �	����
�� � ���� ���� �������
	������� �	������� ��� ���
� ������ 	
 
	�� �	��� ��� �	��� ��� 	�� � 
��� ������	�
��� ��	��� ���
��� ���� 	
 �	���� � �	������� ��� ���
� ����	� 	
 ��� ������� ����� 	
 ��� ������� � ��	�� ���
������� � ���� ��������� ���� � ����� � ����	� 	
 ���
������� ����� ��� �	 
�� �������� 	��� � �����	�����
��������	�� �� �		��� �� ��� -12/ ��� �� ���� � 
���
������� -1?/ ���� � ��� ������ �� ��� �����	� 	

������	� �	������	� � ��� ���,= ����	��

���� 	�� 	��	� ��� ����	���� �� ��� 
��� ����
���� ��� �����	����� ���	��� ��� � ����	� 	
 ���
������� ����� ��� 	������� A�	� 	��� � ��$B� ���� 
	� �
���� ��� � ���� � 	������ ��� ������ ����	��� � ���
���� �	���� ����� ��� 	������� ���� 	�� ��� ����
�	�� �������� ��� ��	�� ������� ������� �	������ ����
��� �����	� � ������� �	�� �	���� ���� 
	� ����
������ �� ��� ���� ���� ��	���� � 	������� ��� �������
����� � ����	� ��� �� 	������� ���� �� �� ��� ����� 	

��� ���	��� ��� ������ � �	�� 	
 �	����� �		 �������� ��
���� ���� ��� ��	������ 	
 � 	������ 
	� ��� �������
�	� 	
 �	���� � ���	�� �	� �������� � ���� !�	��
��� ��� ����� �������� -%*..� .$� 1#� $C/� M��������
��	����� � ��� ������� � ��� ����� �� +������ �� ���
-$C/ � ���� ��� �	������ 	
 � 	������������ �������
����� � ����	� 
	� ���	�� �	� ��	�� ��� ����������
��� �	�� ��������� �	�� � ��� ������� � ��� ������
�	� ��	�� ��� ������ �������� ������� ������
��	������� 	
 � 	������ ��� ��� 
����	��� A2��$�B
��������� 	
 ��� �	��� ���� � ������� �	������� ���
	�� �������� ����� ����� ��� �����	� 	
 � 	������ A���� 

	��� �������B � �������� �	 �������� ��� 
����	���
��������� 	
 � �� �	��� ���� � ��	���� �	��� �����
��� �������� 	
 ��� 2��$� ������ 	
 ����� �	���� ��� �
���� � ����� 	������� � 	�� ��������	��� ����� ����

	� ���� �� ��� ����� ��� � �� �� �	��� ��� ��� �����
����� 	
 2��$� �	���� ��� � ����	� 	
 ��� ������� �����
������� 
�	� ��� ������� � ��� %�2.KLL ���� �������
��� ������ 	
 ����� �	��� ���� ��� �	� �� ����������
��� �� �	�� 	� ���� ;;�	����<<� ����� ���� ������ �	���
�� �	���� ��� ��	�� ���	���� ������ 	
 ��� ������ 	

�	���� ��� �������
	������� �� ���	�������� �� ���
������ 	
 2������� �	�� ����� A����� 2B ���� � ���
%�2.KLL ���� ������� ������ � �	��������� ������	� 	

2��$� ��������� 	
 ��� �	���� ��������� � ��� � �� ���

�������� ���� ���	���� �	 +������ -$C/ � �	�����
����� �� ���� �����
	����	� ��	 ��	 �	��� 1��1� ��
�	���� 6� ��� �������� 	�� ������� ���� ������� �	�'��
��� �	�����	�� 	
 ��� ����� -12/ ���� ����� � �	 4����
����� �:������ � �	���� ������� ;;�	����<< ��� ���
��������� �	������� ��� �� � ��� �� ���	�������� � ���

	��	��� ����� ��� ���� �	�����	� �	��� ���	 
	� ���
�	���� � ��� �	������� 	
 ��% ��� "�#�

=�
	�� ��������� ��� ������� 
	� ����� �	�������� ��
�	����� � �	�������� �	������ �	 �	����� ����� 	�
��� � ���� �	�������	�� 	��	�� ��	�� ��� ��������
���	� 	
 ����������� �	���� ��������� 
�	� ��� �	��
	
 ��� 	
 ��� 
��4������ �������� �	����� 	
 �������
����� � ����	�� 6� �������� � � �	����� �	 ��� ���� ���
	��	�� ��� �� ����� ��	 ��	 ��	��� ���� ��������
�:�� � ��� ����������	� 	
 ��� 5��� 	���� ����� �����

	� � ������ ��� ��	�� ����������� �� ��� ������ -C� ?�
.@� .1/ ��������� ��� ��� �	����� 	
 ��� �	��� ����
������� � ��� ��
� 	
 ������ 
�	� ��� ������� ��	�
�	 ���� ��� 	���� ���� � �	� �:������� �	������ 8�
� �	���4������ ��� �	����� 	
 ������� ����� � ����	�
� ��
���� �� ��� ��	��� ���� �� ����������	� ����
�	������ 4����	��� � ��� ������ ����� �� K������ -.2/
��	 ������ ���� � � 
��� �	�������� ��� 	����� 5���
����������	� 	
 ��� ������	� ��� �	��� ���� �� �����
������	� ����!� 	
 � �	�� �� � ������ ������	� ��� 	���
���	�� 
������ ���������� ������� ��� ������ � 
���

27C



	� 	��� ������� 6� ��� ������� ���� 	
 ��� �	��� � ���
��������� �	������� �	�����	�� �	 	�� ������ ��� ����
������� 	
 ��� �	����� 	
 ��� �	��� ���� �	���4�������
��� � ������ 	
 ������� ����� � ����	� ��� �	 ��
������� � �	������� �!� ��$� ��%� "�#� ���� ���� ��
����������	� � ���	 �������
	������� ����	���� ��
=����<� ������� ���� ��������� 
	� � ����� ��� � ��
����� 	
 � 	� '�� 0�� �	�� ����� � ��% 	� "�#� ���
��������� -.?� 1@/� �������� ��� ��� 	
 ��� ������� �����
� ����	� � ����	���� �� ��� ������� 	
 �����	�����
��������	�� -1.*1$/ � ���� ��� �	������� ;;���	�����
�������<< ��� 
	��������� ��� ������� �������� ��
���� ��� ������� 	������� � ���� ������	�� 	�������
������ � 
��� ������	� ���� 	� ������� ��	�� ���	����
A����� ������� �	���	��B ��� ��� �������� ��	 �	�����
������	�� ��� �� ������� � �	���� ��� ��� ������� 6�
��� ��� � � ���� �	����� �	 � ����� 
	� � ������ ���

	����	� 	
 ��$ 
�	� ��1� ��% 
�	� ��$� ���� =� ���
������ ��� ��	���� ���� ��� 
��� ������	� ���� � ���
������� ����� 	
 ��� �	����� ��	� ��� � �������� ���
� ������ 	
 � �	��� ��� �� �������� 
	� � ������ 
	�
� ���� � � 
��� �	���� ��� �� ���������� 
	������	�
	
 ��� ��	����� ���� ��	�	��� �� K������ -.2/�

���

8� � �� � � ����� ��� �� ���	�� ��� ������� 	
 ��� ����
�	��� 
	� ��� ��% �	������� 8��	���� �	 9����� -./� ���
�	������ � � ������������� 	
 ����������� �	������� 	

��� ���	�� !�� A+,66B� ����� �	������� ��� ����������
��� �� ���� 
	���� 
�	� � ���� �	������� �� ���
����	� 	
 ��	 �	�	������ A	� 	�� �������B ������
���� � �	������ �	 +,6 ���� 	
 �	�������� ��� ����	� 	

������ � ���	������ �� ��� ���� ��	�������	� 	

��	������� ��� ������	� ���������� �	 ���� ��� ��������
��	����� � �	������ �� ����� 
���	��� 8� � �	���4������
��� +,66 ���� �	������� ������� ������ ��� ������
�	����� ��������� �	������� ��� ��� � ������	�� ���
��% �	������ � ��� � ��� 
	�� 	
 ������� 	�������	�
��� � �4������� �� �	���� 8� � ��� ����	�� ���� 	

���
�� �������	���� ��� �� ����� ��� ������� �� �������
��� ������� 	
 ��� ����	�� ���������� ����� -1?/ ���
��� �� ���� ���� ��� ��� ���� �	�� ���	����� ��� ���
������� � ��	�� ��� ���	������	� 	
 ��� �	�� ������ $
�	����	 ���������� ���� ��� 
	��� � ��	 �����������
���� A1 � @�CC2� 1 � @�%CCB� ��� ��������	�� ���	�����
��� ��� '��� ��� �	�����	�� �	 ��	!�� �������� 	
 ��	
��� �	���� ��� ������� ��	 ��������	�� ��������
��	 �4���	����� 	������ 2� 	������� 	
 ���� ����
���������� � ��	 ��� �	���� ���� � ������ 	
 �	����
� ���� ���� ��������� �	 ���� ��� 
	��� � ��$� � ����
���� ����� ��� �	� ��	 � 	������ ���������� � 
	�� ��
� �	���� =�� � �	������ �	 ��$ A+6,6B �	������� �����
���� ��������	� ����� ��� 
	����	� 	
 2��$� �	���
� ��� � �� ��� 
�������� ��� ������	� ��	�������	�
� ��% � ���� ������ ��� �	������� ��� ��� �������
���� 
	� +,66 �������D ��� �	������ ��	��� ��� ������
�	����� ��������� 8� � �	���4������ ����� � �	
�:������ ������� ��� ������� ��� �	���� ���� ���
������� �4������� ��� ������ 	��� ���! 2��$� ���������
A����� $B�

8 4���������� ���� ����� ������ 	
 �	���� ���
������ ���	 
�	� ��� ������� 	
 �� ������ ��������� ����
�	��� � ��&�2K ��� 2*1.K ������ ��� ��� �:������
�	����� 	��� � ��� �������� 	
 # ����	��� ����������
��	�� �	 1� ���� �	�����	�� �	 '���� �	�� O ��� 5 ������
	� � A����� #B� 8�	���� ����� �:������ �	������ �	
���������� ������� �	������ ��� ������ 	
 ����������
� ��� ������� �	����	 ����������� ����� ���� � ���
���������� ����� ��	 ���� 	
 ���������� ����������
���� 	�������� ��� �����	� ��� ��� �� ������ ������� �
������� �:����� ���� 
	�� ������� �	����	 �����
������ ��� �	��	��� 	
 � ��	�� 	
 ����� ����������
������ A.�@%2 � ��&�2K ���� ��� @�C@C � 2*1.KB ���
����� �	����� ������ A.�#1% � ��&�2K ��� .�1@1 � 2*
1.KB� ��� ������� ������	� 	
 ��� 
	�� 	
 ��� �	����
��	���� ��������	�� ��	�� ���� ��� �	����� ���������
� ���	����� ��� ��� �	�� 	� ���� ���� 2� 	����� 	� ��
���� ������� ����� �	�����	�� �	 2� � 2��� ��� 2��
	������� ��� ������ � ���� ��������� ���� � ���	��
������� ���� �	�� ������� ���� � ��� ���������� �����
-1?/ �	� ���� ��� ������	� ��	�������	� ��������� ��
9�����<� ���� -./ ���� ��� �	 ���	� ��� ���	��	���	�
	
 ��� ������� ����� 	
 ��� ������� ���
�� �	 ��� 	�������
��� ���������

��� ������ 	
 �	���� �������� ����� 
	� ��� �	��
�� ��� %�2.KLL ���� ��� ���� �	������� ��� ��� ��	�

&���
 +� ���������� ������ 	
 2������� �	�� ����� 
	� ��������
�	������� 
�������� 	
 ��% �	������ 
�	� �����	 ��� �	������
�	�����	� ������� � ������� ���� ����

=��� �������� 2������� �	�� ��� 

��&�2K �.��2 �@�@#7
�.��$ �@�@$@

2�1.K �.��2 �@�@1#
�.��$ �@�@2#

%�2.KLL �.��2 �@�@12
�.��$ �@�@12

&���
 ,� (	����	 ���������� 	
 �� ������ ��� �	������������
���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	�� ���	� 	
 ������� ��	� ���
������ 
	� ��% �	������ � ������� ���� ����

=��� ��� E��	� )��������� M��������

��&�2K � # �1�@
2 .�@%2
. .�#1%

� $ �1�@
. .�1%C

2�1.K � # �1�@
2 @�C@C
. .�1@1
2 @�.1?

� $ �1�@
. .�#.%

%�2.KLL � # �1�@
% @�#71
% @�@?@

� $ �1�@
. .�$7?

277



����� ���� -.2/� ��� � ����	� 	
 ��� ������� ����� 	
 ���
������� ���
�� ��	� ��� 	�������� 8� � �	���4����� 	

��� � ����	� ��� ���	������	� 	
 ��� ���	�����
���� �	�� ������� � ����	� �	 # ���������� ��	�� �	
1 A�	�����	���� �	 # �	�� ������	� ���� 	� �B� ��� ���
�������� �� ��� 	
 ���������� �4��� �	 @�#71 A����� #B�
8� � �����	� 	
 ��� ���	����� ��������	�� ��	��
���� ���� �	�����	�� �	 ��	!�� �������� 	
 % �4�������
�� �	���� 9	��	���� ��� ���������� �����	� 	
 �����
���������� 
�	� ���� �������� ��� �	����� 	
 �����
��� �� �	���� ��� ����������	� � ���� ����	���� ��
��� ������	� 	
 ��� ���������� ��� ��������	�� 	
 ���
���� �	��� ���	����� ��� ������� ��	��� ��	���
���� �� ������	� ��	�� ����� � ����	� �	 $ �	����	
���������� ��	�� �	 1 A�	�����	���� �	 �	�� ��� 
���
������	� ���� 	� �B� ����� � 3��� 	�� ���������� �	����	
��������� A.�$7?B �	�����	���� �	 � ��	!�� �� �	���
��!�� �	� ��	 ���	��� ��� ���� �	������������ 	

���������� �	�����	���� �	 ��� ���
�� ��� ��	���
�	��	����� 	
 ��� ��	!�� �� �	�� A.�$7? G @�#71
� 1�@B� ��� '��� ������ 	
 �	���� � ��% � �������
�	������� ��� ��� � ������ 	
 % �	��� ������	� ��� ���
�	��� ��	��� ��� ������� ���
��� ��� ������ � ���� ����
���	���� ��������� 	
 ��� ������ 	
 �	���� ���������
�� ����	�� ��������	�� �� �		��� �� �� -1@*12/� ���
�	������� ��� ��� ��	����� ���� -.2/� �� ���� �� ��� ���
� ������ 	
 � ��� �	�� �����H � ������� �������� ���
� ����	� 	
 ��� ������� ����� 	� ���
��� )����� ���
��	�� ������� �	 ������� �� �		��� -12/� 	�� ���� ��� �	
!��� � ��� ��� 
��� ���� ���� � ��� ���� 	
 ����� -12/
��� � ����	� ��� 	������ ���� �	���+� �����	�����
��������	��� ��� ���� ������ 	
 �	���� ��� 	������
� 	�� ���� �� ��� ��� ����� ��� 	��� 
 � 	������ ����
������� ��	 ��� ���� ����

��� ��	������ 	
 � 	������ � ���	 ���	���� ����
�	���� �� ��� ������� 	
 ��� ����� �� E��� ��� N���	��
-.@/� ��	 � ������ ��������� ��� ��	���� 	
 ��� �	�� 	

� 	������ � ��% ���� ��� 
	������ 	
 ("8� (+& ���
(5& ������� -$7*#@/� �	������� ��� 	�� '����� ����
���	 ���	�� ��� � ������ 	
 � �	��� (59& �	��
����	���� �	 � �	��� ��� �	���� ��� �	����� 	
 �����
�	��� ��� �� ��������� 
	� � ������ 
�	� ��� �	�����
�	� 	
 ��� ��	��� � (+& �	��	���� ���������� �
��� ��� �	��� ��� ���	���� �	�����	� 	
 .�##2 -.@/ �
4��� �	�������� ��� ��� ����� 	
 .�$7? �������� 
�	�
	�� �������� N� ��� ���� �	������ ���� ����� � � ��	��
�������� ������� ��� ������� 	
 ���	�� ���������� ���
������ ��� ���� 	
 ���� � �	������� ��� ��� � ������
	
 � �	�� 	� ���� ;;�	����<<� ����� ���� �	��� 1��1� ���
�	���� 6� � ����� �	������ ���� E��� ��� N���	�� -.@/
������ �������� ��� �	����� 	
 ��� �	��� ��� �	����
4������ ���� �	 �	� ����! 	
 � ����	� 	
 ��� �������
������

"�#

8�	���� � ����� 	
 +,66 ���� ������� � ��� �	������
	
 ��	���	��� �������	���� "�#� �	������� ��� ���
� ������	� 	
 9�����<� ���� -./� ��� �	������ � ��� �
��� 
	�� 	
 � ���	��� ������� ��� � �� "� �	���
	��� ���� ������� �	���� ���� ��� �4���	��� 	���� ���
������� 	
 ��� �	���� �����	� � ��� �	������ � ����

����� �	 ���� ��� 
	��� ��
	�� 
	� ��%� 8��	������
���	������	� 	
 ��� ���� �	�� ���	����� ��� ���
������� " ��	� � ��&�2K ��� 2�1.K ���� ����� ����
? ���������� �	����	 ���������� A����� %B 	
 ���� #�
��� ������ ��	�� �	 1� �	�����	�� �	 # �	�� ������	�
���� 	
 ��	���	��� ��� ��� ������� $ A���� ��� ���
���������� 2 G .B �	�����	�� �	 ������ ���� 2� ��� 2� �
2�� ��� 2�� 	������ 	
 ��� ������� ������ N� ��� ���� ���
���� ��� ������ 	
 ��� ������� ����� 	
 ��� ������� ��	� �
���� ���� ��������� �	 ���� ��� 
	��� � ����� ����
���� 
	� ��%�

��� ��	�� ������ 	
 �	���� �������� �	������ 
	�
��� �	�� �� ��� %�2.KLL ���� ��� ���	��� 4���
����� �	 ���� ��� ���	���� � �	�� ����	�� �����D
� ����	� 	
 ��� ������� ����� 	
 ��� ������� ��	� �
	�������� ��� ��� �� ���� ������� ���	�������� ��
�������� ��� ���������� 	
 ��� ���� �	�� ���	�����
��� ��� ������� " ��	� ���� ����� .@ A����������B
�	����	 ����������� ��� 	
 ����� ��� ������ ��	�� �	
1� �	�����	�� ���� �	 ��� '���� �	�� O ��� 5 ������ 	�
"� ��� ������� '�� ���������� A2 � @�#.C� 1 � @�$?1B
��� ���� ���	����� ��� ��������	�� �	�����	����
�	 '�� ��	!�� �������� 	
 "�� �	���� ��� �������
�	�'���� ��� �������� 	
 '�� �	��� "�� �	���� ����
�������
	������� ����	��� ��� ����	�� �	�����	�� 	

=����<� ������� ���� ����� ������� ��� � ������ 	

'�� "�� �	�� ����� -1@/� 9	��	���� ��� �������� 	
 '��
�	��� "�� �	��� � ���	 � �	������ !����� ��� ���
������� 	
 ��� �����	����� ��������	�� �� �		��� �� ��
-12/�

6� ����	� �	 4���������� �	�'���� ��� � ����	�
	
 ��� ��	���	��� ������� ������ ����� ��� ���	 �	��
������� ������� 	
 � 4��������� ������ ���� ��� �� ���

&���
 -� (	����	 ���������� 	
 �� ������ ��� �	��� ��������
���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	�� ���	� 	
 ������� ��	� ���
������ 
	� "�# �	������ � ������� ���� ����

=��� E��	� )��������� M��������

��&�2K " # �1�@
2 @�77@
. .�2.%

��4 $ �1�@
. .�1?%

�� $ �1�@
. .�2%.

2�1.K " # �1�@
2 @�%2.
. @�#1?

��4 $ �1�@
. .�#?@

�� $ �1�@
. .�%.?

%�2.KLL " # �1�@
2 @�#.C
1 @�$?1
2 @�@C%
1 @�.7@

��4 $ �1�@
. .�#2?

�� $ �1�@
. .�#%C

27?



����� 
�	� 	�� �������� ����� 
	� � ������ ���	����
�	 ��� ������ ���������� �	�����	���� �	 ��� ����
�	�� ���	����� ��� ��� ������� ��	���	��� ��	�� ��
������ "� �	��� ��	��� �	� �� ������� �4������� ���
� ������	� ������� � �� ��� �4���	��� "� �	��� �
����� ������ +	������ ������� ��� ������ �:�������
��� ���� ������ ��� ������	� ������� � �� ��� �4���
�	��� "� �	��� � �	� ���� ��	����� ���� � 
���� ����
�4�������� 	
 ��� '�� "� �	��� ��� �� � ������� I���
� !����� ��� ��� � ������	� ��� ��� ������ 	

��� ������ "� �	�� ������� ���� ������� ������ ����
�4�������� 	
 � �� ��� �4���	��� "� �	���� 8�	����
������� 
������ ���� ����� '�� ��� ��� ���� �4����
����� 	
 "�� �	��� ������� �	������ ��� ��������
2������� ��������� 	
 ��� ��"�� 
������� A����� CB� ���

������� ���� ��������� � ������ 
	� ��� +,66 ����
�	�������� � ��	�	����� ��� �	�� ���	���� 3��� � ���
%�2.KLL ���� 
	� ���� ��� ������� ����� � ����	� ���
���	�����

���

8�	���� � ������ ��	���� ������� �	 ����	�� 	���
�	������ ��� ������ �	������ 	
 (�#� 8���	��� �	����
������ �:	�� ��� ���� ���	��� �	 �� ��������	� -#.*#%/�
��� ����� �������� �	 
�� ���� 
����� ���� �	�'���� ���
��������� �������� 	��	� ���� ��� ( ��	� � �		 �����
�	 ���	��	���� '�� ��	��� ������ � ��� '���
�		�����	� ����� -#./� 6� �	������ �	 
������� � ����
������ ��������� ��� ���	������ ��������	�� ���� �	
�� ���� ���� ��������� ��� ��� � ������ 	
 (�# ��
� ���������� ����� 	� ��� �	�����	���� �	������
������ ��������
��� ��� �������� ���	���� �� �������
��	��� -#C*#?/� ��� �	������ 	
 ��� �������� ��������
�	� 	
 ��� �	������ ���� ����	� �� ��'����� � �������
��������� �� ����� �	������	��� ������� �� ����
������ �	 ����� ��� ��	�� ���	���� 
	������ �	 ���
������� 	
 �	����� ������������ � ��� �	�������
�	������� ��� ��� �����	� �� ���� ���
	���� ��
������ ��� ��������	�� � ������� ���� ���� A��&�2K�
2�1.K ��� %�2.KLLB ��� � ��� ����� ��� ����������
	������ ���������� A���	��� �������B �	�����	����
�	 ���� ���������� ���� 	� ��� "M ��������
����
=���� 	� ��� ��� ���� 
����	�� ��� ��� ������� ����

��������� ��� ��� �	�����	���� ���� �	��� ����
�������� �� ���� ��������� ������ ��� ������� �������
�������� ��������� �:������� � ��� ������ 	
 ���
������� ����� 	
 ���	��� ��	� �	������ �	 ��� ��	����
������� "�# �	������� ��� ������� 	
 ��� ��������	�� ���
��������� � ����� 7 
�	� ���� � � ������ ����
����� �:������� ��� ��������� ����� 
	� ��� �����
��&�2K ��� ���� 2�1.K ���� ��� ��� ��� 
���	� �
���� ��� ������ 	
 �	���� �:��� � ��� ���� � �	���
�	����� 	
 (� �	������ �	 "� �	���� ��� �����	� ��
�	������ �	�� ��������� 
	� %�2.KLL ����� ����� �
�	������ �	 ��� � ������ 	
 '�� �	��� "�� �	��� � "�#�
�	 ������� ����� � ����	� � ����� ���� ��� ��� ������
	
 �	���� � ���� ��������� 	
 ���� ��� 
	��� 
	�
������� ���� ����� N� ��� ���� ��� ���� ����	��� ���
���� �� ��� ���� ��� ��	���� � 	������ ��� ���� 
	�
�	�� "�# ��� (�#� ��� ���� �	�� ������� �������� ���
������� ����� � ����	� 	��� 
	� ��	���	����

8�	���� ��������� 
������ ���� ��� �� �������

�	� 	�� ������� ��� � ���� ��� �	���� � (�# �:���

�	� ���� � "�# �	������ ��� �	�������	� 	
 ��� �
�

������� ������� � �� ��� �4���	��� (� �	���� �����
���� �4���	��� (� �	��� ��� �� �������� �� �	�� 	�
���� �	���� �	������ �	��� 	
 ��������� ����� �	������
��� � �� (� �	��� ���� ����� ��� ��������� 	
 2�������
$�������	� �	��� A����� ?B� ��� �:������ � ��� �����
����� 	
 ��� �	���� � ���	 �������� �� (� �	�� �������
����� �	������� ��� ���� ��� 	������� 
	� ��$� ;;���
���������<< � �� (� �	��� ��� �	��������� �	���� ����
��� ;;�	����<< � �� 	���� 6� � ��������� ���� ��� ����

&���
 .� ���������� ������ 	
 2������� �	�� ����� 
	� ��������
�	������� 
�������� 	
 "�# �	������ 
�	� �� ������ ��� �	�������
�	�����	� ������� � ������� ���� ����

=��� �������� 2������� �	�� ��� 

��&�2K �� "�� �@�@1%
��4"��4 �@�@21
�� "��4 �@�@%#

2�1.K �� "�� �@�@.$
��4"��4 �@�@1.
�� "��4 �@�@$@

%�2.KLL �� "�� �@�@
��4"��4 �@�@
�� "��4 �@�@1C

&���
 /� (	����	 ���������� 	
 �� ������ ��� �	������������
���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	�� ���	� 	
 ������� ��	� ���
������ 
	� (�# �	������ � ������� ���� ����

=��� E��	� )��������� M��������

��&�2K ( . �1�@
. .�#C%
. .�..#
1 .�@$1

�� $ �1�@
. .�.72

��4 $ �1�@
. .�@%@

2�1.K ( . �1�@
. .�#C@
. .�@21
1 @�7?$
1 @�@21

�� $ �1�@
. .�2@%

��4 $ �1�@
. .�.C?

%�2.KLL ( . �1�@
. @�72@
2 @�?.@
. @�.12
2 @�@%C
2 @�@.?

�� $ �1�@
. .�$C#

��4 $ �1�@
. .�1%2

2?@



�	�����	�� ��	�� ��� �:����� ������ 	
 � �� ���
�4���	��� (� �	��� ��� ���	���� ���	 � ��� ������
����� -#?/�

����

8�	���� � ����� 	
 � �	������ ������� ��� � ����	�
	
 ��� ������� ����� � ��� �	������ 	
 ���2� �����
���	���� �	 9�����<� �����'���	� -./ ���	��� �	 ���
+,6 ���� �������� �	������� ��� ��� ������� ���� 
	�
����� �������� ��� �	������ ��	��� � �������� ��	������
���� ��� ���������� 89. ����	� �	�������� 
��� �	
����	���� ��� � ��������� ��	����� � ��� �	� �	�����
�	 ���
	�� ��� ������� 	
 ��� ���� �	�� �� ���
���������� ����� ��� ����� ��� ���� �	 ��
������ ����

	� �	�����	�� �!� ��	�� 	
 ��� ����	�� ������ ����
�	������ � �	� ���� ��	����� ���� ��� �� ������ �������
��� ���� ����������� ���� �� � � ��� �� ���� 
�	�
����� .@� ���	 ���� ����������	� � ���� ����� ��� �	��
��	����� ������ ���� � ��������� ����� 
�	� ���
����� � ��� ��	�� 4�������� �������� � ��� ������ 	
 ���
������� ����� 	
 ��� ������� ���	��� ��	� 
	� ��� ����
����� ����� 
	� � ������ ��� ���	������	� 	
 ��� ����
�	�� ���	����� ��� ��� ������� ���	��� ������ � ���
����� ? �	����	 A	� ���������� �	����	B �����������
����� 	
 ����� ��� ���������� ��� ���� ��	�� �	 1� ���
	
 ����� ����� ���������� �	�����	�� �	 ��� �	��
������	� ���� 	
 '���� O ��� 5 ������ ��� ��� �������
��	 ��� 
��� ������	� ���� � ��� ������� ����� 	

���	���� 6� ����	� �	 ����� ����� �	�� ��� 
���
������	� ���� ����� ��� ���� 	��� ��	 ����	��� �	����	
����������.� ��� ������� ������	� 	
 ��� ���	�����
��������	�� ��	�� ���� 	�� 	
 ���� �	�����	��� �	 ���
��	!�� ������� 	
 ��� ���. �	�� ��� ��� ������� 	��
� ���� ��������� 	
 � ���� 2� 	����� 	������ ��	��
��� �2��1�$ 
�������� N� ��� ���� ��� ����� ����� �	
���� ��� 	������� 
	� (�#� ��� ������� ����� 	
 ���
������� ��	� �	�� �	� ������ ��� 
������� 	
 �������
����� � ����	�� ��� ��� �	���� �����	� � ����
������������ 	
 ��� �������� 	
 ��� � �� 2��$� ����
�	��� �	������� ��� ��� � ������	� ��� ���	 ���

������ 	
 ��� 2������� �	�� ����� A����� ..B ����
����� �	�'�� ��� � ������ 	
 ��� ���� 	
 �	��
����	������� � �2��1�$ 
��������

��� ���	���� ������ 	
 ��� ���	��� ��	� �	 � ����
�� ������� ����� ���� �
��� ������� � 	������ ��	 ���
���� ��� � ���� ��������� ���� � ��� �����	�����
��������	�� �� �		��� �� ��� -1$/ ������� ����� � ����	�
��� 	�������� ��� ���� ����� ����� ���� � �	��
����� ���� ��� ����� ��� ���� 	
 � 	������ � ���� �	
����� ��� � ����	� 	
 ��� ������� ����� ������� �� ���
������ 
	� �	�� 	���� �	������� ��� ���	����� 	
 �����
��	� ���� ��4���� �� ��� ���	����� ������� -12/ 	�
��	����� ���� -.2/ �������� ������� 	� ��� �����	� 	

������	� �	������	�� 6� ��� ������� � � ��������� �	
����	� ��� ����� �� 9������	� -../� ��	 ���	 ���
������� ���� �����	� 	
 ������	� �	������	� ��� ��� ��
�� ��	����� �� ���� 
���	� �	 ������� ��� �	�� 	
 �

&���
 0� ���������� ������ 	
 2������� �	�� ����� 
	� ��������
�	������� 
�������� 	
 (�# �	������ 
�	� �� ������ ��� �	��
����� �	�����	� ������� � ������� ���� ����

=��� �������� 2������� �	�� ��� 

��&�2K �� (�� �@�@#?
��4(��4 �@�@11
�� (��4 �@�@$2

2�1.K �� (�� �@�@%@
��4(��4 �@�@1%
�� (��4 �@�@$?

%�2.KLL �� (�� �@�@27
��4(��4 �@�@.$
�� (��4 �@�@22

&���
 (1� (	����	 ���������� 	
 �� ������ ��� �	������������
���� �	��� ���	����� ��� ��� ��	�� ���	� 	
 ������� ��	� ���
������ 
	� ���2 �	������ � ������� ���� ����

=��� E��	� )��������� M��������

��&�2K �� C �1�@
. .�271
. .�.?C

�. $ �1�@
. .�@?2

�2 $ �1�@
. .�1@$

2�1.K �� C �1�@
. @�?2$
. @�77$
. @�@21
. @�@.@

�. $ �1�@
. .�1C$

�2 $ �1�@
. .�#.?

%�2.KLL �� C �1�@
. @�C$.
. @�%72
. @�..1
1 @�@1?
1 @�@.7
2 @�@%C

�. $ �1�@
. .�2#C

�2 $ �1�@
. .�%.2

&���
 ((� ���������� ������ 	
 2������� �	�� ����� 
	� ��������
�	������� 
�������� 	
 ���2 �	������ 
�	� �� ������ ��� �	��
����� �	�����	� ������� � ������� ���� ����

=��� �������� 2������� �	�� ��� 

��&�2K �2���$ �@�@?7
�.���2 �@�.@@

2�1.K �2���$ �@�..%
�.���2 �@�@%@

%�2.KLL �2���$ �@�@#%
�.���2 �@�@2@

.��� � ���� ������� ���� 
	� ����� ��&�2K ����H 
	� �	��
�� ��� ���� ���� ����� ��� ���	 �	�� 	���� �	����	 ���������� ���
�� ���� ��� ���� ������ ���� ��� �� ����������

2?.



	������ � 
�������� ��� ����������� �	����� ��� 
���
����
 ���� ��� ������ ��������	� 	
 � 	������ ��� ��
	
��� 4��� �	� � �	� ���� ��	������ ��� ��	���� ���
����'����� ��������� � ��� ����� �� +������ �� ��� -$C/
��	 �������� �������� ��� ����� �������� ������ ���
������ ��������	� � 	������ � ����������� �	����
���� ����� 	� ��� 
��� ���� ��� �	�����	� 	
 �����
	������ � 	
��� ���� ������� ���� ��4���� �� �����
��������	� ������� �!� �1��2� ���2� ���� 6� ��� ��	��
���� ���� ��� ������� � 	����� ��������	� ��� ����
��	����� �	���4������ 
	� ��� ��������� 	
 � ��� ;;���
���������<< �	���� ��������� � ������� ���� 
����	���
A2��$�B ��������� ��� ��� ������	� �	��� ����� ��
���	�������� 	� ��� �������� 	
 ��� ������ 	
 2�������
�	�� ������

������
��
�
��� ��� �	�! ��� ����	���� �� ��� ����� 	
 ���
����� 8������ 	
 ������� (	D 688$@C1@@% ��� ��� ����� 	
 ���
����� 9����� 	
 M�����	� (	D )@�1@�E�"� �����
���� ��!�	���
����� ��� ����	���

!
�
�
��
�

.� 9����� J5 A.?%?B 8���� ���� 6�� M� M��� 7D #$
1� +���	��� E) A.?%7B J ���� M��� $#D CC?
2� +���	��� E) A.?%?B J ���� M��� $%D 7#%
$� +���	��� E) A.?C@B J 9	� ������ #D .??
#� "����� 5 A.?2.B J 8� ���� �	� #2D .2%C
%� O���� +� O�� OK A.?CCB ��	������ � �������� 	
 ���	��

"�	���	��� ��� �������D E������� ��� ���������� ,	�� 2�
�������� =����

C� O�������� N A.?7$B 8���� ���� 6�� M� 12D 1C1
7� 9���� 6 A.?7CB ���	���� .$?D 7.
?� E��� 8� �������� " �	� E A.??@B J 8� ���� �	� ..1D .$2$
.@� E��� 8M� N���	�� � A.?7%B J 8� ���� �	� .@7D 2#7%
..� 9������	� M A.??2B J 8� ���� �	� ..#D .@#.
.1� �	��	��! J� 9 	� �� A.??2B 6�	�� ���� 21D 21@?
.2� K������ EJ� E	���	� M8 A.??#B 6�	�� ���� 2$D ?C7
.$� ����!����! )NJ A.?7#B J 9	� ������ .2@D .CC
.#� )	���	 J8� 9�������K���� +� 9	��� J� �������� 9E

A.??7B J 8� ���� �	� .1@D 7$%.

.%� "������ K� A.?#.B J ���� "��� .?D $$%

.C� +��� E� E����� �E A.?#.B J 8� ���� �	� D $21.

.7� �	���	� �8 A.?%$B J ���� �	� .$$1

.?� E	���	� M8 A.?7?B ���	���� .7%D ?
1@� 9����� ++� 9	���	���� J8 A.??@B J ���� "��� ?2D .7@#
1.� ��������� �"� �		��� )5� K������ J� O�����!	� "�

E��	�� 9 A.??%B 6�� J I���� ���� %@D 2?2
11� �		��� )5� K������ J� E��	�� 9 A.?7?B J ���� �	� "��!�

����� ..7C
12� �		��� )5� ��������� �"� K������ J� O�����!	� "�

E��	�� 9 A.??$B J 8� ���� �	� ..%D $$.$
1$� �		��� )5� K������ J� E��	�� 9 A.???B 6�D 9�!��P Q=�

&��������	��� NJ A���B "�����<� 5����� * 9	���� �	����
��� 	
 ������� �	��� M�������

1#� +���	��� E) A.??%B 6�� J I���� ���� %@D ##2
1%� +���	��� E) A.??2B J 9	� ������ 2@@D 1$#
1C� "	��� E A.??CB J 9��� ���� 1.D 212
17� "	��� E A.??7B J 9��� ���� 12D 7#
1?� "	��� E� )���� 8J A.???B J �	�� ���� 7D C%@
2@� N���� M� ���� � A.?22B "��� E�� $2D 7@$
2.� 5�!�� N A.?7$B ��	�� ���� 8��� #CD .172
21� 5�!�� N� =������ )( A.?71B ���	� ��� 8��� %.D 1%#
22� =	�� EJ� �	���	� �8 A.?C$B J "��� = CD .7@#
2$� =���� E�N� ���������� 8� (������ 8� 5��� OM� ������ "

A.??7B J 8� ���� �	� ..7D $?#?
2#� =���� E�N A.??$B 8�	�� � 9	�������� 8 4������ ���	���

�������	� "����� & 
	��
2%� E��������� O A.?%1B E�� 9	� "��� .$D 21%
2C� =���� E�N� �������� 9M A.?C#B J 8� ���� �	� ?7D C2?.
27� 9���!�� E� A.?##B J "��� ���� 12D .722
2?� K���	��!� 88 "��K����� ��� �� �	���	���� 
�	� ���

�������D ����D >>������������������>����>������>��� �����
$@� "	��� E� R��! � A.??%B ��	�� ���� 8��� %?D ?$.
$.� �������� 8=� O�� �O A.??@B ���� "��� 5��� .C2D #%?
$1� K����� 9� K����� 9�� 9���� O� A.??@B ������

���� .D .12
$2� �������� 8=� O�� �O A.???B ���� "��� 5��� 1??D #.7
$$� "	��� E� J�� O A.??%B 6�� J I���� ���� %@D C#
$#� "	��� E� =	�����	 E A.??#B 6�� J I���� ���� #$D ??
$%� "	��� E� 9���� 6 A.??CB J "��� ���� 8 .@.D C.27
$C� +������ �8� =�	�� 5)� O���� )8� 5���	�� N( A.??CB J

8� ���� �	� ??D %C?2
$7� E��� M8� N���	�� � A.?7#B J ���� "��� 72D C2#
$?� �	���� J"� N���	�� � A.?7@B J 8� ���� �	� .@1D C1..
#@� E��� M8� N���	�� � A.?7#B J ���� "��� 72D .C2%
#.� ������ O&� N��	� NN� ����	����� KJ� ����!�� ER� &���

K A.?77B 6�	�� ���� 1CD C7?
#1� 9���� 8E� ���!���� EE� ,����� E A.?%CB ������ .##D %77
#2� �	�	�	� 6J� O��� (J� �����	� 8 A.?C1>C2B J ���	��� ���� 1D

.1?
#$� &��� K� )	�	��� )J� ���� J� O�	���� K A.?C#B J 8� ����

�	� ?CD 2##?
##� ������ O&� �����! �J� N��	� E) A.?C%B 6�	�� ���� .#D

.1C#
#%� ������ O&� N��	� E)� K	������ 6= A.?C?B 6�	�� ���� .7D

1#C1
#C� M�� ��� ,�� N���� JE A.?7?B J 8� ���� �	� ...D $.C1
#7� M�� ��� ,�� N���� JE A.??@B J 8� ���� �	� ..1D .@?
#?� =������� +�� �������� " �	�E� �����
�� + A.??7B J 8� ����

�	� .1@D ..$2?

&���
 ()� ���������� ������ 	
 ��	�� �������� 	
 ��� ������� ��	�
� ��� ������ �	�������

9	������ 8�	� � 	�����
�	�����	�
A%�2.KLLB

��&�2K 2�1.K %�2.KLL

��$ � @�2?% 1�7?% 1�C%% 2�1%@
"�# " @�.$@ 2�7$# 2�%71 $�%C?
��% � @�CCC 2�C.. $�@@@ #�$12
(�# ( @�.1$ 2�C11 2�%%# $�.7?
���2 �� @�1@? .�727 .�?#2 1�@?2

2?1


